Calcul algebrique

somme de termes et produit de
facteurs

2%

/

JA



1. Somme de termes et produit de facteurs

1. Exemples
Sommes (ou différences) de termes Produits de facteurs
X—3 (6x +1)(x-1)
(2x + 4) + 3x 2(1 + 6x)
(5—X) — (9 + 9x) (8 —X)(2 +x)
3+ (2 + 3x)(X - 2) (3 + 8X)(x — 8)?

2. Valeurs interdites

Pour certaines expressions dépendantes de X, il existe des valeurs de x pour lesquelles

on ne peut pas calculer I’expression.

Exemple : Soit A(x) = %5.

Pourx=-4,4+x=0. Il n’est donc pas possible de calculer A(—4).
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developper et factoriser
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2. Développer et factoriser
1. Distributivité

| Définitions :

Exemple :




2. Double-distributivité
/2\

Propriété : (2
(1)
=
(a+b)(c+d)= a+ad +bc+hbd
L3 ONONONO
3. ldentités remarquables  Propriété :
Pour tous nombres réels aetb, ona :
DEVELOPPER
—
(@+bP= a*+2ab+b>
(a—b¥ = _a2-2ab+b% . .
(a+bjfa—b) = a>—-b>
o |
FACTORISER

Exemples :

(x—5P= X2-2xxx5+52 =x2-10x+25 ..

=(x+3)2

¥4+6x+9=_ X2+ 2xxx3 + 3 :



Méthode : Développer une expression

Développer et réduire I’expression suivante : A=(x+2)4x—-3)—x(7—-X)



4. Factoriser

Methode : Factoriser une expression

Factoriser les expressions suivantes :
B=3(2+3x)—(5+2x)(2+ 3Xx) D=51-2x)-(4 +3x)(2x - 1)
C=(2-5x)2—(2-5x)(1+ x) E =3x2-X

Pour factoriser, il faut trouver dans chacun des termes de I’expression un _facteur
commun

Il s’agiticide 2+ 3x . B=3(2+3x)—(5+2x)(2+ 3x)



Lorsque le facteur commun n’est pas immédiatement apparent, il est parfois possible
de modifier I’écriture d’un des termes de 1’expression pour faire apparaitre un facteur
commun :

D=5(1-2x)—(4+3x)(2x - 1)



Méthode : Factoriser en utilisant une identité remarquable

Factoriser I’expression suivante : A = (3x + 1)? — 49

On reconnait une identité remarquable du type @2 —b?=(at+b)(@—-b)avec

a=3x+letb=7
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3. Réduire au méme dénominateur

Définition :

Réduire au méme dénominateur c'est transformer une somme (ou une différence)
de deux fractions en une seule fraction.

Propriété : Pour tout nombre a, b, cetd, réelson a:

a c ad + cb
b + A e

Méthode : Réduire au méme dénominateur

Réduire les expressions suivantes au méme dénominateur :

A= _ > ot B=34+-2
xX—2 3—x 2x+1
B X B 5
A_ oy =2 T
7x(3-x) 5(x-2)

: [x—E][B—x] - [3 —x) [x—E] .............................
—  7x(3-x)-5(x-2)

(o2) (o)

21— T3 —5x <10

[11{_2][3_1,{) ...........................................

_ —Txi+16x+10

P




3[2x+1]

5x

2x+1

+
2:1.' +1 ........................................

3(2x+1)+5x

2x+1

Ox+3+5x

2y +1
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résoudre une equation

TYPE OF EQUATIONS
EEEEE EQUATIOMS TWO-STEP EQUATIOMNS
X+3=6 X+ 3=6
MULTI-STEP EQLATIONS SYSTEM OF EQUATIONS

X+4=X+6 "x+3=7
3Ix-4-=11



4. Résoudre une équation

1. Equation du 1¢r degré

1 Définition : deux équations E et E’ sont équivalentes quand elles ont les mémes
solutions.

| Onnote alors (E) < (E')

Exemple : résoudre I’équation 5x + 7 = 3 — 2x.

Bx+7=3-2x¢ bx+2x=3-7

2. Equation produit

Théoreme : Regle du produit nul
Un produit de facteurs est nul si et seulement si ’un de ses facteurs estnul.

LAXB=02 A= 00uB =0 e
« < signifie équivaut a »



Application : résoudre 1’équation (5x + 1)(3x +5) =0.

3. Equation de la forme x2 = a

Théoreme : Solutions de I’équation x2=a

lercas:a<0alors ’équation n’a pas de solution. 000 .
2eme cas : a = 0 alors ’équation a une seule solution0. 0 0 0

eme cas +a.> 0 alors Péquation a deux solutions quisont @ et—va
Exemples : Résoudre les équations suivantes x2=5 ; (x—1)*=0 ; (x+5)*=—
x2=5 & x=+/5 oux=—-+5 (x + 5)?% = —3 n’apas de solution.

(x=1) =0 & X = =0 S X = 1



4. Equation quotient

Théoreme : Regle du quotient
Pour tout x n’annulant pas ’expression Q(x), P(x) Q(x) =0 & P(x)=0

2xX+5 - 2x—3

Méthode : résoudre 1’équation : =
x—1 X—2

. etx—2=0__ doncpour x=1letx=2.

2. Ecrire 1’équation sous la forme P(x) Q(x) =0 :
2x+5 _ 2x-3 (2x+5)(x—-2)  (2x-3)(x—1) _
Pourx e R\M{1;2}, %1~ w2 . GonGo2)  Gea)ed)
(2x+5)(x-2)—(2x-3)(x—-1) -0
rrennernmeeneressesneen e QTR L) QAT 2 D ettt ettt et ettt s et e et e

3. Résoudre 1’équation P(x) =0

(2x +5)(x-2)~.2x - 3)(x - 1)=0 < (2x* — 4x + 5x — 10) — (2x> —2x —3x + 1) = 0

4. Vérifier que les solutions trouvées ne sont pas des valeurs interdites :
11 11
- ¢{1;2} donc 5={?}



Exercice : Résoudre les équations :

2x+3 _
5x—-1

a)
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5. Résoudre une inéquation

Définition : Résoudre une inéquation d’inconnue x, ¢’est trouver toutes les valeurs
possibles du réel x telles que I’inégalité soit vraie.

Exemple 1 : Résoudre I’inéquation suivante : 5 x + 6 <—4
- 5 x+t6<- 4 < 5 x+ 6 6 <— 4 6 On |sole Ies X en soustrayant 6 de chaque cote

@ 5x S - 10 On d|V|se par 5 de chaque cote.

@% < %_. (5 >0, on ne change pas le sens de I 1nega11te)

X< — 2  Lessolutions sont tous les nombres inférieurs ou égaux a - 2

............... e
P S —

-2 0

Exemple 2 : Résoudre I’inéquation suivante : —2x -8 > x + 1
T2 - 8>xt 1 @ X8>

S 3 > D
S _—33x <= (comme — 3 est négatif, on change le sens de I’ inégalité)
& x< -3 Lessolutions sont tous les nombres strictement inférieurs a - 3

A retenir : On change le sens de 1’inégalité lorsqu’on multiplie ou divise par un
nombre negatif.



